DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA

TEMAT ZAJEC | CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN NA POSZCZEGOLNE OCENY
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujgca
Lekcja organizacyjna. | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

zna podrecznik, z ktérego
bedzie korzystat w ciggu roku
szkolnego

zna zasady oceniania i
wymagania na poszczegolne
oceny

System rzymski.

zna znaki uzywane do zapisu
liczb w systemie rzymskim

zna zasady zapisu liczb w
systemie rzymskim

umie zapisac i odczyta¢ liczby
naturalne dodatnie w
systemie rzymskim (w
zakresie do 3000)

umie zapisac i odczyta¢ w
systemie rzymskim liczby
wieksze od 4000

Wiasnosci liczb
naturalnych.

zna cechy podzielnosci przez
2,3,4,5,9, 10, 100

zna pojecia liczby pierwszej i
liczby ztozonej

zna pojecie dzielnika liczby
naturalnej

zna pojecie wielokrotnosci
liczby naturalnej

rozpoznaje liczby podzielne
przez 2, 3,4, 5, 9, 10, 100

rozpoznaje liczby pierwsze i
liczby ztozone

rozktada liczby na czynniki
pierwsze

znajduje NWD i NWW dwdch
liczb naturalnych

oblicza dzielng (lub dzielnik),
majgc dane iloraz, dzielnik
(lub dzielng) oraz reszte z
dzielenia

znajduje reszte z dzielenia
sumy, roznicy, iloczynu liczb

znajduje NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych

umie rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczgce wtasnosci
liczb




Poréwnywanie liczb.

zna pojecia: liczby naturalnej,
liczby catkowitej, liczby
wymiernej

zna pojecia: liczby przeciwnej
do danej oraz odwrotnosci
danej liczby

Zna pojecie potegi o
wyktadniku: naturalnym

zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego |l stopnia z
liczby nieujemnej i Ill stopnia
z dowolnej liczby

zna pojecie notac;ji
wyktadniczej

umie obliczy¢ potege o
wyktadniku: naturalnym

umie obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny Il'i Il stopnia z
liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych

umie podac liczbe przeciwng
do danej liczby

umie porownywac liczby
przedstawione w rézny
sposob

umie podac odwrotno$¢ danej
liczby

umie podac rozwiniecie
dziesietne utamka zwyktego

umie odczytaé wspdtrzedng
punktu na osi liczbowej oraz
zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej

umie porzadkowac liczby
przedstawione w rézny
sposéb

rozumie potrzebe stosowania
notacji wyktadniczej w
praktyce

umie zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

umie oszacowaé wartosé
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

umie odczyta¢ wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej
i zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej

umie zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

umie porownywad i
porzgdkowac liczby
przedstawione w rézny
sposéb

Dziatania na liczbach.

zna algorytmy dziatan na
utamkach

zna reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

zna zasade zamiany
jednostek

umie rozwigzac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach

umie zamienia¢ jednostki

umie wykonac¢ dziatania
taczne na liczbach

umie zaokragli¢ liczby do
podanego rzedu

umie oszacowac wynik
dziatania

umie wykonac¢ dziatania
taczne na liczbach

umie porownac liczby
przedstawione na rézne
sposoby

umie rozwigzac zadania
tekstowe dotyczgce réznych
sposobow zapisywania liczb

umie rozwigzac proste
zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach

umie rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach




Dziatania na potegach
i pierwiastkach.

zna wiasnosci dziatan na
potegach i pierwiastkach
umie zapisa¢ w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych podstawach
umie zapisa¢ w postaci jednej
potegi iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych wyktadnikach
umie zapisa¢ w postaci jednej
potegi potege potegi o
wyktadniku naturalnym

umie wytgczy¢ czynnik przed
znak pierwiastka

umie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki i potegi

stosuje w obliczeniach notacje
wyktadniczg

umie wigczy¢ czynnik przed
znak pierwiastka

umie oszacowac warto$¢
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poteg i pierwiastkow

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Przeksztatcenia
algebraiczne.

Zna pojecia: wyrazenie
algebraiczne, jednomian,
suma algebraiczna, wyrazy
podobne

zna zasade przeprowadzania
redukcji wyrazéw podobnych
(K)

umie budowac proste
wyrazenia algebraiczne

umie redukowac wyrazy
podobne w sumie
algebraicznej

umie dodawac i odejmowac
sumy algebraiczne

umie mnozy¢ jednomiany,
sume algebraiczng przez
jednomian

umie obliczy¢ wartos¢
liczbowg wyrazenia bez jego
przeksztatcania

umie mnozy¢ sumy
algebraiczne

umie obliczy¢ wartos¢
liczbowg wyrazenia po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

umie obliczy¢ wartosc
liczbowg wyrazenia po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

umie opisywa¢ zadania
tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

umie stosowac
przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych w zadaniach
tekstowych

umie wykorzysta¢ wzory
skroconego mnozenia do
dowodzenia wtasnosci liczb

umie wykorzysta¢ wzory
skroconego mnozenia do
obliczania pdl

umie wykorzystaé wyrazenia
algebraiczne do
rozwigzywania zadan
zwigzanych z podzielnoscig i
dzieleniem z resztg

Réwnania. Zna pojecie rownania Zna pojecia rownan: umie opisa¢ za pomocg umie rozwigza¢ zadania
zna metode réwnan réwnowaznych, réwnania zadanie osadzone w | tekstowe zwigzane z
rownowaznych tozsamosciowych, kontekscie praktycznym zastosowaniem réwnan
rozumie pojecie rozwigzania sprzecznych
roéwnania umie rozwigzac rownanie
potrafi sprawdzi¢, czy dana umie rozpoznaé réwnanie
liczba jest rozwigzaniem sprzeczne lub tozsamosciowe
réwnania umie przeksztatci¢ wzoér
Proporcje. zna pojecie proporcji i jej umie wyrazi€ tre$¢ zadania za | umie rozwigza¢ rownanie,

witasnosci
umie rozwigzywac rownania
zapisane w postaci proporciji

pomocg proporcji

korzystajgc z proporcji

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za
pomocg proporciji

umie rozwigzac zadania
tekstowe za pomocg proporcji




Wielkosci wprost
proporcjonalne.

rozumie pojecie
proporcjonalnosci prostej

umie rozpoznawac wielkosci
wprost proporcjonalne

umie utozy¢ odpowiednig
proporcje

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Trojkaty
i czworokaty.

zna pojecie trojkata

wie, ile wynosi suma miar
katow wewnetrznych tréjkata i
czworokata

zna wzor na pole dowolnego
trojkata

zna definicje prostokata,
kwadratu, trapezu,
réwnolegtoboku i rombu

zna wzory na obliczanie pdl
powierzchni czworokgtow

zna wiasnosci czworokgtow

rozumie zasade klasyfikacji
trojkatow i czworokatow

umie sprawdzi¢, czy z
odcinkoéw o danych
dtugosciach mozna zbudowac
trojkat

umie obliczy¢ miare trzeciego
kata tréjkata, majac dane dwa
pozostate

umie obliczy¢ pole trojkata o
danej podstawie i wysokosci

zna warunek istnienia trojkata

zna cechy przystawania
trojkgtow

umie rozpoznac tréjkaty
przystajgce

umie obliczy¢ pole i obwod
czworokata

umie wyznaczy¢ katy tréjkata i
czworokata na podstawie
danych z rysunku

umie obliczy¢ pole i obwod
czworokata

umie obliczy¢ wysokosé (bok)
réwnolegtoboku lub tréjkata,
majgc dane jego pole oraz
bok (wysokos¢)

umie wyznaczy¢ katy trojkata
na podstawie danych z
rysunku

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
w ukfadzie wspétrzednych

umie uzasadnic przystawanie
trojkatow

umie sprawdzic¢
wspotliniowos¢ trzech
punktow

umie obliczy¢ pole i obwdd
wielokata

umie wyznaczy¢ katy
czworokata na podstawie
danych z rysunku

Twierdzenie
Pitagorasa.

zna twierdzenie Pitagorasa

rozumie potrzebe stosowania
twierdzenia Pitagorasa

umie obliczy¢ dlugos¢
przeciwprostokatnej na
podstawie twierdzenia
Pitagorasa

umie obliczy¢ dtugosci
przyprostokatnych na
podstawie twierdzenia
Pitagorasa

umie rozwigzac zadania
tekstowe, w ktorym stosuje
twierdzenie Pitagorasa

rozumie konstrukcje odcinka
o dlugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

umie konstruowac odcinek o
diugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

umie konstruowac¢ kwadraty o
polu réwnym sumie lub
réznicy pol danych kwadratow

umie uzasadnié twierdzenie
Pitagorasa

Zastosowania
twierdzenia
Pitagorasa.

umie wskazac tréjkat
prostokatny w innej figurze

umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w prostych
zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach

umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach o
trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach
tekstowych




Przekatna kwadratu.

zna wzor na obliczanie

zna wzor na obliczanie pola

umie wyprowadzi¢ wzor na

umie wyprowadzi¢ wzor na

Wysokos¢ trojkata diugosci przekatnej kwadratu tréjkata réwnobocznego obliczanie dtugosci przekgtnej | obliczanie wysokosci trojkata
rébwnobocznego. zna wzor na obliczanie umie obliczy¢ dugosé kwadratu réwnobocznego
wysokosci trojkata przekatnej kwadratu, znajac umie obliczy¢ wysokos$¢ lub umie obliczy¢ dtugos¢ boku
réwnobocznego dtugos¢ jego boku pole tréjkata réwnobocznego, lub pole trojkata
znajgc diugosé jego boku réwnobocznego, znajgc jego
umie obliczy¢ dlugosé boku wysoko$¢
lub pole kwadratu, znajac umie rozwigzac zadania
dtugos¢ jego przekatnej tekstowe zwigzane z
umie rozwigza¢ zadania przekatng kwadratu lub
tekstowe zwigzane z wysokoscig trojkata
przekatng kwadratu lub rébwnobocznego
wysokoscig tréjkata
réwnobocznego
Trojkaty umie wskazac trojkat zna zaleznosci miedzy umie rozwigzac trojkat umie rozwigzaé¢ zadania

o katach 90V, 45Y, 45Y
0 0 0.
oraz 90, 30, 60

prostokatny o katach 90V, 45Y,
45" oraz 90, 30Y, 60"

bokami i kgtami trojkata o
katach 90V, 45", 45" oraz 90",
30°, 60°

prostokatny o katach 90", 45Y,
45" oraz 90", 30", 60"

tekstowe wykorzystujgce
zaleznosci miedzy bokami i
katami tréjkata o katach 90°,
45", 45" oraz 90", 30", 60"

Odcinki umie odczytac odlegtos¢ umie wyznaczy¢ odlegtosc umie obliczy¢ dtugosci bokéw | umie sprawdzi¢, czy punkty
w ukfadzie miedzy dwoma punktami o miedzy dwoma punktami, wielokata lezgcego w ukfadzie | lezg na okregu lub w kole
wspoétrzednych. rownych odcietych lub ktérych wspotrzedne wspotrzednych umieszczonym w uktadzie
rzednych wyrazone sg liczbami wspotrzednych
catkowitymi umie rozwigza¢ zadania
umie wyznaczy¢ srodek tekstowe wykorzystujgce
odcinka obliczanie dtugosci odcinkéw
w ukfadzie wspétrzednych
Dowodzenie zna podstawowe wtasnosci umie wykonac rysunek umie poda¢ argumenty umie przeprowadzi¢ prosty umie zapisa¢ dowdd,
w geometrii. figur geometrycznych ilustrujgcy zadanie uzasadniajgce teze dowod uzywajgc matematycznych
umie wprowadzi¢ na rysunku umie przedstawic¢ zarys, szkic symboli umie przeprowadzi¢
dodatkowe oznaczenia dowodu dowaod
umie dostrzegac zaleznosci
pomiedzy dowodzonymi
zagadnieniami a poznang
DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
Obliczenia Zna pojecie procentu umie zamieni¢ procent na umie obliczy¢ liczbe na umie rozwigzac zadania
procentowe. rozumie potrzebe stosowania utamek i odwrotnie podstawie danego jej zwigzane ze stezeniami

procentow w zyciu
codziennym

umie obliczy¢ procent danej
liczby

umie odczyta¢ dane z
diagramu procentowego

procentu

umie obliczy¢, jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba

zna pojecie promila

umie obliczy¢ promil danej
liczby

procentowymi
umie rozwigzac zadania
zwigzane z procentami




Zmiana o dany
procent. Lokaty
bankowe.

zna pojecia oprocentowania i
odsetek

rozumie pojecie
oprocentowania

umie obliczy¢ liczbe wigkszg
lub mniejszg o dany procent

umie obliczy¢, o ile procent
wzrosta lub zmniejszyta sie
liczba

umie obliczy¢ stan konta po
roku czasu, znajac
oprocentowanie

umie obliczy¢ stan konta po
dwdch latach

umie obliczyé
oprocentowanie, znajgc
otrzymang po roku kwote i
odsetki

umie porownac lokaty
bankowe

umie wykonac obliczenia w
réznych sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

umie obliczy¢ stan konta po
kilku latach

umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej procentowego
wzrostu (obnizki)

umie rozwigza¢ zadania
zwigzane z procentami w
kontekscie praktycznym

umie rozwigza¢ zadania
zwigzane z procentami w
kontekscie praktycznym (np.
Zmienna stopa procentowa)

VAT i inne podatki.

zna i rozumie pojecie podatku

zna pojecia: cena netto, cena
brutto

rozumie pojecie podatku VAT

umie obliczy¢ wartos¢
podatku VAT oraz cene brutto
dla danej stawki VAT

umie obliczy¢ podatek od
wyhagrodzenia

umie obliczy¢ cene netto,
znajgc cene brutto oraz VAT

umie wykonac¢ obliczenia w
réznych sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem réznych
podatkéw

Czytanie diagramow.

zna pojecie diagramu

rozumie pojecie diagramu

umie odczytac¢ informacje
przedstawione na diagramie

umie analizowa¢ informacje
odczytane z diagramu

umie przetwarza¢ informacje
odczytane z diagramu

umie interpretowac informacje
odczytane z diagramu

umie wykorzysta¢ informacje
w praktyce

umie porownac informacje
odczytane z réznych
diagramow

umie analizowa¢ informacje
odczytane z réznych
diagramow

umie przetwarzac informacje
odczytane z réznych
diagramoéw

umie interpretowac informacje
odczytane z réznych
diagramow

umie wykorzysta¢ informacje
w praktyce

Podziat
proporcjonalny.

Zna pojecie podziatu
proporcjonalnego

umie podzieli¢ dang wielkos¢
na dwie czesci w zadanym
stosunku

umie utozy¢ proporcje
odpowiednig do warunkéw
zadania

umie rozwigzac proste
zadania zwigzane z
podziatem proporcjonalnym

umie podzieli¢ dang wielkos¢
na kilka czesci w zadanym
stosunku

umie rozwigzac zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

umie obliczy¢ wielkos¢,
Znajac jej czes$¢ oraz
stosunek, w jakim jg
podzielono

Obliczanie
prawdopodobienstw.

zna wzor na obliczanie
prawdopodobienstwa

umie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu

Zna pojecie
prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego

umie obliczyé
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego




Odczytywanie
wykresow.

rozumie wykres jako sposob
prezentacji informacji

umie odczytac informacje z
wykresu

umie interpretowaé informacje
odczytane z wykresu

umie odczytac i poréwnacé
informacje z kilku wykreséw
narysowanych w jednym
ukfadzie wspétrzednych

umie interpretowac informacje
z kilku wykresow
narysowanych w jednym
ukfadzie wspétrzednych

umie interpretowaé informacje
z kilku wykresow
narysowanych w jednym lub
kilku uktadach wspétrzednych

umie interpretowac informacje
z kilku wykresoéw,
wykorzystujgc informacje
podane w innej formie

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

Pole powierzchni
i objetosé
graniastostupa

zna pojecia prostopadtoscianu
i szescianu oraz ich budowe

zna pojecia graniastostupa
prostego i prawidtowego oraz
ich budowe

rozumie sposoéb tworzenia
nazw graniastostupow

zna jednostki pola i objetosci

Zna pojecie graniastostupa
pochytego

zna wzory na obliczanie pola
powierzchni i objetosci
graniastostupa

umie obliczy¢ pole
powierzchni i objeto$¢
narysowanych
graniastostupow lub ich siatek

umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
graniastostupa

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

umie rozwigzac nietypowe
zadanie zwigzane z rzutem
graniastostupa

Odcinki
w graniastostupach.

umie wskaza¢ na modelu
przekatng sciany bocznej,
przekatng podstawy oraz
przekatng graniastostupa

zna nazwy odcinkéw w
graniastostupie

umie rysowacé w rzucie
réwnolegtym graniastostupa
prostego przekatne jego scian
oraz przekatne bryty

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
w graniastostupie, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
w graniastostupie, korzystajac

z wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90V,
45Y, 45" oraz 90", 30", 60"

Rodzaje ostrostupow.

zna pojecie ostrostupa

zna pojecie ostrostupa
prawidiowego

zna pojecia czworoscianu i
czworoscianu foremnego

zna budowe ostrostupa

rozumie sposoéb tworzenia
nazw ostrostupow

zna pojecie wysokosci
ostrostupa

umie okresli¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi i
$cian ostrostupa

umie rysowac ostrostup w
rzucie réwnolegtym

umie obliczy¢ sume diugosci
krawedzi ostrostupa

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z sumg
dtugosci krawedzi

Siatki ostrostupow.
Pole powierzchni.

zna pojecie siatki ostrostupa

zna pojecie pola powierzchni
ostrostupa

zna wzor na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa

rozumie pojecie pola figury

rozumie zasade kreslenia
siatki

rozumie sposob obliczania
pola powierzchni jako pola
siatki

umie kresli¢ siatke ostrostupa
prawidtowego

umie rozpoznac siatke
ostrostupa

umie obliczy¢ pole ostrostupa
prawidiowego

umie obliczy¢ pole
powierzchni ostrostupa
umie kresli¢ siatki ostrostupéw

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa




Objetosc¢ ostrostupa.

zna wzor na obliczanie
objetosci ostrostupa

rozumie pojecie objetosci
figury

umie obliczy¢ objetosé
ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa

umie rozwigzac nietypowe
zadanie zwigzane z rzutem
ostrostupa

Odcinki
w ostrostupach.

zna pojecie wysokosci sciany
bocznej

umie wskazac¢ trojkat
prostokatny, w ktérym
wystepuje dany lub szukany
odcinek

umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa do wyznaczania
dtugosci odcinkow

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscig odcinkow, polem
powierzchni i objetoscig
ostrostupa oraz
graniastostupa

DZIAL 6. SYMETRIE

Symetria wzgledem
prostej.

zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
prostej

umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem
prostej

umie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego

umie okresli¢ wiasnosci
punktow symetrycznych umie
rysowac figury w symetrii
osiowej, gdy figurai 0$ nie
majg punktow wspolnych

umie okresli¢ wlasnosci
punktow symetrycznych umie
rysowac figury w symetrii
osiowej, gdy figura maja
punkty wspdlne

umie wykresli¢ o$ symetrii,
wzgledem ktorej figury sa
symetryczne

stosuje wlasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

umie rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem prostej

Os symetrii figury.

zna pojecie osi symetrii figury
umie podac przyktady figur,
ktére majg os$ symetrii

rozumie pojecie figury
osiowosymetrycznej

umie narysowac o$ symetrii
figury

umie uzupehic figure do
figury osiowosymetrycznej,
majgc dane: o$ symetrii oraz
czesc figury

umie wskaza¢ wszystkie osie
symetrii figury

umie rysowac figury
posiadajgce wiecej niz jedng
0$ symetrii

umie uzupeié figure, tak by
byta osiowosymetryczna

Symetralna odcinka.

Zna pojecie symetralnej
odcinka

umie konstruowac symetralng
odcinka

umie konstrukcyjnie
znajdowac srodek odcinka

rozumie pojecie symetralnej
odcinka i jej wiasnosci

umie dzielié¢ odcinek na 2"
réwnych czesci

wykorzystuje wtasnosci
symetralnej odcinka w
zadaniach

Dwusieczna kata.

zna pojecie dwusiecznej kata i
jej wiasnosci

umie konstruowac
dwusieczng kata

rozumie pojecie dwusiecznej
kata i jej wlasnosci

umie dzielié kat na 2" réwnych
czesci

wykorzystuje wtasnosci
dwusiecznej kgta w zadaniach

umie konstruowac katy o
miarach 15", 30", 60”, 90",45"
oraz 22,5"




Symetria wzgledem
punktu.

zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
punktu

umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem
punktu

umie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego umie
rysowac figury w symetrii
srodkowej, gdy Srodek
symetrii nie nalezy do figury

umie rysowac figury w
symetrii Srodkowej, gdy
srodek symetrii nalezy do
figury

umie podac wtasnosci
punktow symetrycznych

umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem ktorego
figury sg symetryczne

stosuje wlasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

umie rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem punktu

Srodek symetrii figury.

zna pojecie srodka symetrii
figury

umie podac przyktady figur,
ktére majg Srodek symetrii

umie rysowac figury
posiadajgce $rodek symetrii

umie wskazac¢ srodek symetrii
figury

umie wyznaczy¢ srodek
symetrii odcinka

umie rysowac figury
posiadajgce wiecej niz jeden
srodek symetrii

umie podawac przyktady figur
bedacych jednoczesnie
0osiowo- i
srodkowosymetrycznymi lub
majacych jedng z tych cech

stosuje whasnosci figur
Srodkowosymetrycznych w
zadaniach

DZIAL 7. KOLA | OKREGI

Styczna do okregu.

umie rozpozna¢ wzajemne
potozenie prostej i okregu

zna pojecie stycznej do
okregu

umie rozpoznacé styczng do
okregu

wie, ze styczna do okregu jest
prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu
stycznosci

umie konstruowac styczng do
okregu, przechodzacg przez
dany punkt na okregu

zna twierdzenie o réwnosci
dtugosci odcinkoéw na
ramionach kata
wyznaczonych przez
wierzchotek kata i punkty
stycznosci

umie konstruowac¢ okrag
styczny do prostej w danym
punkcie

umie rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne i rachunkowe
zwigzane ze styczng do
okregu

umie rozwigzac nietypowe
zadania konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane ze
styczng do okregu

Wzajemne potozenie
dwoch okregow.

zna pojecie okregéw
roztgcznych, przecinajgcych
sie i stycznych

umie obliczy¢ odlegtosé
miedzy srodkami okregdw,
znajgc ich promienie i
potozenie

umie okresli¢c wzajemne
potozenie dwoch okregow,
znajgc ich promienie i
odlegto$¢ miedzy ich
Srodkami

umie rozwigza¢ zadania
zwigzane z okregami w
uktadzie wspotrzednych

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane ze
wzajemnym potozeniem
dwaoch okregéw

Liczba . Dtugosc
okregu.

zna wzor na obliczanie
dtugosci okregu
zna liczbe

umie obliczy¢ dlugos¢ okregu,
znajgc jego promien lub
Srednice

umie obliczy¢ obwad figury
sktadajgcej sie wielokrotnosci
¢wiartek okregu

rozumie sposob wyznaczenia
liczby

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
diugosciag okregu

umie wyznaczy¢ promien lub
Srednice okregu, znajgc jego
dlugosé

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem obwodow
figur




Pole kota.

zna wzor na obliczanie pola
kota

umie obliczy¢ pole kota,
znajac jego promien lub
Srednice

umie obliczy¢ pole pierscienia
kofowego, znajac promienie
lub Srednice kot
ograniczajgcych pierscien

umie wyznaczy¢ promien lub
Srednice kota, znajac jego
pole

umie obliczy¢ pole kota,
znajgc jego obwdd i odwrotnie

umie obliczy¢ pole nietypowej
figury, wykorzystujgc wzér na
pole kota

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem pol figur

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
obwodami i polami figur

umie rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
obwodami i polami figur

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

lle jest mozliwosci?

wie, ze wyniki doswiadczen
losowych mozna przedstawi¢
w rézny sposob

umie opisa¢ wyniki
doswiadczen losowych lub
przedstawi¢ je za pomocg
tabeli

umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow,
wykorzystujgc sporzgdzony
przez siebie opis lub tabele

umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw przy
dokonywaniu dwoch
wyboréw, stosujgc regute
mnozenia

umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw, stosujgc
regute mnozenia oraz regute
dodawania

umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow przy
dokonywaniu trzech i wiecej
wybordéw, stosujgc regute
mnozenia

umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw, stosujgc
wiasne metody

Obliczanie
prawdopodobienstw
(cd.).

zna wzor na obliczanie
prawdopodobienstwa

zna sposoby obliczania liczby
zdarzen losowych

umie wykorzystac tabele do
obliczenia
prawdopodobienstwa
zdarzenia

umie obliczyé
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajgcego sie
z dwdch wyboréw
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Dostosowanie wymagan oraz form i metod pracy do indywidualnych potrzeb uczniéw na lekcji matematyki

1.Uczniowie stabo widzacy:

A. wkasciwe umiejscowienie ucznia w klasie (zapobiegajgce odblaskowi pojawiajgcemu sie w poblizu okna, zapewniajgce wtasciwe oswietlenie i widocznosc¢)

B. udostepnianie tekstow (np. testéw sprawdzajgcych wiedze) w wersji powiekszonej

C. podawanie modeli i przedmiotéw do obejrzenia z bliska

D. zwracanie uwagi na szybkg meczliwos¢ ucznia zwigzang ze zuzywaniem wiekszej energii na patrzenie i interpretacje informacji uzyskanych drogg wzrokowg (wydtuzanie
czasu na wykonanie okreslonych zadan)

E. w geometrii nalezy wprowadzac uproszczone konstrukcje z ograniczong do koniecznych liczbg linii pomocniczych i konstrukcje geometryczne wykonywac¢ na kartkach
wiekszego formatu niz zwykta kartka papieru F. czeste zadawanie pytania -,co widzisz?” w celu sprawdzenia i uzupetnienia stownego trafnosci doznan wzrokowych.

2.Uczniowie stabo styszacy:
A. zapewnienie dobrego oswietlenie klasy oraz miejsca dla ucznia w pierwszej tawce w rzedzie od okna. Uczen bedac blisko nauczyciela (od 0,5 do 1.5 m), ktérego twarz jest
dobrze oswietlona, moze stucha¢ jego wypowiedzi i jednoczesnie odczytywaé mowe z ust. Nalezy tez, umozliwi¢ uczniowi odwracanie sie w kierunku innych kolegéw
odpowiadajgcych na lekcji co utatwi lepsze zrozumienie ich wypowiedzi

B. nauczyciel méwigc do catej klasy, powinien sta¢ w poblizu dziecka zwrdcony twarzg w jego strone -nie powinien chodzi¢ po klasie, czy by¢ odwrdcony twarzg do tablicy, to
utrudnia dziecku odczytywanie mowy z jego ust

C. nauczyciel powinien méwi¢ do dziecka wyraznie uzywajgc normalnego gtosu i intonacji, unikaé gwattownych ruchow gtowg czy nadmiernej gestykulaciji

D. nalezy zadba¢ o spokoj i cisze w klasie, eliminowac¢ zbedny hatas m.in. zamyka¢ okna przy ruchliwej ulicy, unika¢ szeleszczenia kartkami papieru, szurania krzestami, to
utrudnia dziecku rozumienie polecen nauczyciela i wypowiedzi innych ucznidow, powoduje tez wieksze zmeczenie. Takie zaktdécenia stanowig rowniez problem dla uczniow z
aparatami stuchowymi, poniewaz sg wzmacniane przez aparat

E. nauczyciel winien upewni¢ sie czy polecenia kierowane do catej klasy sg wlasciwie rozumiane przez uczniéw niedostyszgcych. W przypadku trudnosci zapewni¢ mu
dodatkowe wyjasnienia, sformutowac inaczej polecenie, uzywajac prostego, znanego dziecku stownictwa. Mozna tez wskaza¢ jak to polecenie wykonuje jego kolega siedzgcy
w fawce

F. uczen z wadg stuchu ma trudnosci z réwnoczesnym wykonywaniem kilku czynnosci w tym samym czasie, nie jest wstanie stucha¢ nauczyciela -co wymaga obserwacji
jego twarzy jednoczesnie otworzy¢ ksigzke na odpowiedniej stronie i odnalez¢ wskazane ¢wiczenie. Czesto wiec nie nadgza za tempem pracy pozostatych uczniéw w klasie
G. uczen niedostyszacy powinien siedzie¢ w tawce ze zdolnym uczniem, zréwnowazonym emocjonalnie, ktéry chetnie dodatkowo bedzie pomagat mu np. szybciej otworzy
ksigzke, wskaze éwiczenie, pozwoli przepisa¢ notatke z zeszytu itp.

H. w czasie lekcji wskazane jest uzywanie jak najczesciej pomocy wizualnych i tablicy (m.in. zapisanie nowego tematu, nowych i wazniejszych stéw, dat na lekgji historii, itp.)
I. nauczyciel moze przygotowac uczniowi z niedostuchem plan pracy na pismie opisujacy zagadnienia poruszane w wyktadzie lub poprosi¢ innych uczniow w klasie, aby robili
notatki z kopig i udostepniali je koledze

J. konieczne jest aktywizowanie ucznia do rozmowy poprzez zadawanie prostych pytan, podtrzymywanie jego odpowiedzi przez dopowiadanie pojedynczych stéw, umowne
gesty, mimikg twarzy

K. nauczyciel podczas lekcji powinien czesto zwracac sie do ucznia niestyszgcego, zadawac pytania — ale nie dlatego, aby ocenia¢ jego wypowiedzi, ale by zmobilizowa¢ go
do lepszej koncentracji uwagi i utatwi¢ mu lepsze zrozumienie tematu

L. pisanie ze stuchu jest najtrudniejszg formg pisania, a szczegolnie dla ucznia z zaburzonym stuchem i nieprawidtowg wymowa, dlatego tez nalezy stosowac ¢wiczenia

w pisaniu ze stuchu tylko wyrazéw lub zdan, wczesniej z uczniem utrwalonych, w oparciu 0 znane mu stownictwo. Jezeli pisanie ze stuchu sprawia dziecku niedostyszgcemu
duze trudnosci mozna je zastgpic¢ inng formg ¢wiczen w pisaniu. Moga to by¢ ¢wiczenia polegajace na: przepisywaniu zdan z uzupetieniem ,Juk” odpowiednimi wyrazami

M. przy ocenie prac pisemnych ucznia nie nalezy uwzglednia¢ btedéw wynikajgcych z niedostuchu, one nie powinny obnizy¢ ogdélnej oceny pracy. Btedy mogg stanowi¢ dla
nauczyciela podstawe, do podjecia z uczniem dalszej pracy samoksztatceniowej i korekcyjnej oraz ukierunkowania rodzicow do dalszej pracy w domu. Btedy w pisowni
nalezy oceniac¢ opisowo, udzielajgc uczniowi wskazéwek do sposobu ich poprawienia

N. uczen niedostyszacy jest w stanie opanowac konieczne i podstawowe wiadomosci zawarte w programie nauczania ale wymaga to od niego znacznie wiecej czasu i wktadu
pracy, w porownaniu z uczniem styszgcym. Przy ocenie osiggnie¢ ucznia z wadg stuchu nalezy szczegdlnie doceniaé wtasng aktywnos$c¢ i wkitad pracy ucznia, a takze jego
stosunek do obowigzkéw szkolnych (systematycznos¢, obowigzkowose, doktadnose).
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3.Specyficzne trudnosci w uczeniu sie

A. Dyskalkulia, czyli trudnosci w liczeniu. Oceniany jest przede wszystkim tok rozumowania, a nie techniczng strone liczenia. Uczen ma, bowiem sktonnosé do przestawiania
kolejnosci cyfr w liczbie i przez to jej zapis jest btedny. Zty wynik koncowy wcale nie $wiadczy o tym, ze uczen nie rozumie zagadnienia. Dostosowanie wymagan bedzie, wigc
dotyczyto tylko formy sprawdzenia wiedzy poprzez koncentracje na przesledzeniu toku rozumowania w danym zadaniu i jesli jest on poprawny -wystawienie uczniowi oceny
pozytywnej.

B. Dysgrafia Dostosowanie wymagan bedzie dotyczyto formy sprawdzania wiedzy, a nie tresci. Wymagania merytoryczne, co do oceny pracy pisemnej powinny by¢ ogéine,
takie same, jak dla innych ucznidw, natomiast sprawdzenie pracy moze by¢ niekonwencjonalne. Np., jesli nauczyciel nie moze przeczytaé pracy ucznia, moze go poprosic,
aby uczynit to sam lub przepyta¢ ustnie z tego zakresu materiatu. Moze tez sktaniaé¢ ucznia do pisania drukowanymi literami lub na komputerze. C. Dysleksja, czyli trudnosci
w czytaniu przektadajgce sie czesto rowniez na problemy ze zrozumieniem tresci.

a. Unika¢ gto$nego odpytywania z czytania przy catej klasie.

b. Kontrolowac¢ stopien zrozumienia samodzielnie przeczytanych przez ucznia polecen.

c. Ograniczac teksty do czytania i pisania na lekcji do niezbednych notatek, ktérych nie ma w podreczniku; jesli to mozliwe da¢ dziecku gotowg notatke do wklejenia.

d. Pisemne sprawdziany powinny ogranicza¢ sie do sprawdzanych wiadomosci, wskazane jest, zatem stosowanie testow wyboru, zdan niedokonczonych, tekstéw z lukami —
pozwoli to uczniowi skoncentrowac sie na kontrolowanej tematyce, a nie na poprawno$ci pisania.

e. Wskazane jest preferowanie wypowiedzi ustnych. Sprawdzanie wiadomosci powinno odbywac sie czesto i dotyczy¢ krétszych partii materiatu. Pytania kierowane do ucznia
powinny by¢ precyzyjne.

f. W przedmiotach Scistych podczas wykonywania $cistych operacji wymagajgcych wielokrotnych przeksztatcen, nalezy umozliwi¢ dziecku ustne skomentowanie
wykonywanych dziatah. W ocenie pracy ucznia wskazanie jest uwzglednienie poprawnosci toku rozumowania, a nie tylko prawidtowos$ci wyniku korncowego. W przypadku
prac pisemnych z przedmiotéw Scistych i im pokrewnych, nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na graficzne rozplanowanie sprawdzianéw —pod trescig zadania powinno by¢
wolne miejsce na rozwigzanie. Pozwoli to unikngé niepotrzebnych pomytek przy przepisywaniu zadan na inng strone np. gubienia, mylenia znakoéw, cyfr, symboli, tak
charakterystycznych dla dzieci z dysleksja.

g. Materiat programowy wymagajacy znajomosci wielu wzordéw, symboli, przeksztatceh mozna podzieli¢ na mniejsze partie. Tam, gdzie jest taka mozliwos¢, pozwoli¢ na
korzystanie z gotowych wzoréw, tablic itp.

h. Unika¢ wyrywania do odpowiedzi. Jesli to mozliwe uprzedzi¢ ucznia (na przerwie lub na poczatku lekcji), ze bedzie dzisiaj pytany. W ten sposéb umozliwiamy dziecku
przypomnienie wiadomosci, skoncentrowaniu sie, a takze opanowanie zapiecia emocjonalnego czesto blokujacego wypowiedz.

i. Dobrze jest posadzi¢ dziecko blisko nauczyciela, dzieki temu zwiekszy sie jego koncentracja uwagi, ograniczeniu ulegnie ilo$¢ bodzcow rozpraszajgcych, wzrosnie
bezposrednia kontrola nauczyciela, bliskos¢ tablicy pozwoli zmniejszy¢ ilos¢ bteddw przy przepisywaniu. j. Podczas oceny prac pisemnych nie uwzglednia¢ poprawnosci
ortograficznej lub ocenia¢ jg opisowo.

k. W przypadku ucznia z dysgrafig wskazane jest akceptowanie pisma drukowanego, pisma na maszynie, komputerze, zwtaszcza prac obszernych (wypracowan, referatow).
Nie nalezy rowniez oceniac estetyki pisma, np. w zeszytach. Jesli pismo dziecka jest trudne do odczytania, mozna zamieni¢ prace pisemng na wypowiedz ustng.

Sposoby dostosowania wymagan edukacyjnych (wg potrzeb):

a. nauke tabliczki mnozenia, definicji, regut wzoréw, symboli chemicznych roztozy¢ w czasie, czesto przypominac i

utrwalac, b. nie wyrywaé do natychmiastowej odpowiedzi, przygotowac wczesniej zapowiedzig, ze uczen bedzie pytany,

c. W trakcie rozwigzywania zadan tekstowych sprawdzac, czy uczeh przeczytat tres¢ zadania i czy prawidtowo jg zrozumiat, w razie potrzeby udziela¢ dodatkowych
wskazowek,

d. w czasie sprawdziandéw zwiekszy¢ iloS¢ czasu na rozwigzanie zadan,

e. mozna tez da¢ uczniowi do rozwigzania w domu podobne zadania,

f. uwzglednia¢ trudnosci zwigzane z myleniem znakow dziatan, przestawianiem cyfr, zapisywaniem reakcji chemicznych itp.,

g. materiat sprawiajgcy trudnos¢ dtuzej utrwalaé, dzieli¢ na mniejsze porcje, h. ocenia¢ tok rozumowania, nawet gdyby ostateczny wynik zadania byt btedny, co wynika¢ moze
z pomytek rachunkowych i ocenia¢ dobrze, jesli wynik zadania jest prawidtowy, choéby strategia dojScia do niego byta niezbyt jasna, gdyz uczniowie dyslektyczni czesto
prezentujg styl dochodzenia do rozwigzania niedostepny innym osobom, bedacy na wyzszym poziomie kompetencji.
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4.Uczniowie z ADHD

A. posadzenie ucznia blisko biurka nauczyciela z dala od miejsc, ktére tatwo mogg go rozproszy¢ (okna,

drzwi), B. posadzenie ucznia razem z osobg spokojna, osiggajgcg dobre wyniki,

C. uzywanie krotkich komunikatow: "otworz zeszyt", "spakuj ksigzki", "spéjrz na tablice",

D. powtarzanie polecenia (krotko i czytelnie),

E. proszenie ucznia o powtdrzenie polecen,

F. sprawdzanie czy uczen wykonat jedno polecenie a dopiero potem wydanie

nastepnego, G. czeste nawigzywanie kontaktu wzrokowego,

H. rozbijanie duzych zadania (polecen) na mniejsze,

I. uczenie robienia planéw i harmonogramow, list, tabelek, spiséw, do ktérych uczeh moze sie odwotac kiedy sie
zagubi, J. przygotowanie ucznia do nagtych zmian odpowiednio wczesnie,

K. przypominanie o terminowych zadaniach,

L. w miare potrzeb: dopilnowanie aby uczen koriczac zajecia miat:

a. sporzgdzong notatki z lekcji (nie musi by¢ ona petna ale powinna zawiera¢ najistotniejsze

tresci), b. zapisang informacje o pracy domowej ; pisemnej i ustnej,

c. zapisang informacje o nowym, niecodziennym wydarzeniu; wycieczce, uroczystosci szkolnej, nowych przyborach, ktére nalezy przynies¢ np. na nastepng lekcje (zapis
musi by¢ jednoznaczny i doktadny),

d. zapisang informacje o przewidywanym sprawdzianie, powtérzeniu wiadomosci (termin, zakres materiatu).

5.Uczen niepetnosprawny ruchowo, w tym z afazjg

A. test wyboru (pytania zamkniete),

B. wydtuzenie czasu wypowiedzi ustnej i pisemnej (ewentualne dokoncz. odpowiedzi na zajeciach dodatkowych),

C. nieocenianie zadan (¢wiczen) wykorzystujgcych sprawnos¢ manualng (kreslenie),

D. ocenianie tresci wypowiedzi pisemnej, a nie estetyke pisma,

E. podczas pisania zmniejszenie ilosci tekstu,

F. przygotowanie sprawdzianéw -uczen wpisuje tylko wyniki (w zakresie matematyki) lub uzupetnia tekst z lukami brakujgcymi wyrazami,
G. w zwigzku zaburzeniami orientacji i wyobrazni przestrzennej zmniejszy¢ wymagania odnosnie np. kreslenia figur geometrycznych (przestrzenne),wykreséw funkciji
(odczytywania wykresow), ,czytania” mapy,

H. przewaga formy ustnej nad pisemng (jesli uczen nie ma afaz;ji),

l. przy afazji:

a. tworzenie spokojnej atmosfery w trakcie wypowiedzi ustnych,

b. uwzglednienie probleméw z wymowa i artykulacjg w czasie wypowiedzi.

6.Uczen z chorobg przewlekia

A. prezentowanie tresci w taki sposéb, by staty sie w petni dostepne mozliwosciom ucznia;
B. uzycie w wiekszym stopniu niz standardowo srodkéw informatycznych;

C. rozpoznawanie symptomow stabszego samopoczucia;

D. zachecanie do podejmowania czestych interakcji spotecznych;

E. rozbudzanie checi eksperymentowania;

F. zapewnienie pomocy przy nadrabianiu zalegto$ci zwigzanych z absencja szkolng;

G. dzielenie materiatu, ktory uczen musi zaliczy¢ na mniejsze czesci;

H. dawanie okazji do wykazania sie samodzielno$cia;

I. wzmacnianie samooceny;

J. zapewnienie integracji z zespotem klasowym, (aby uczen ni czut sie samotny i nie nasilaty sie symptomy choroby w skutek obnizonego nastroju);
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7. Uczen zdolny

A. poszerzenie zainteresowan i umiejetnosci ucznia poprzez udziat w przedsiewzigciach szkolnych i pozaszkolnych;

B. opracowanie indywidualnego programu rozwoju ucznia zdolnego: ustalenie tematyki, form, terminéw realizacji programu;

C. indywidualizacja procesu dydaktycznego podczas zaje¢ edukacyjnych poszerzenie tresci, wzbogacenie;

D. przygotowanie ucznia do udziatu w konkursach;

E. przeprowadzanie okresowej ewaluacji postepdw ucznia;

F. wymiana spostrzezeh, wspotpraca catej rady pedagogicznej;

G. wspoditpraca z wychowawcg ucznia, pedagogiem, rodzicami w celu zapewnienia uczniowi zdolnemu harmonijnego rozwoju umystowego i

psychofizycznego; H. promowanie ucznia i jego osiggnie¢ na terenie szkoty i poza nia.

I. Praca z uczniem zdolnym na lekcjach matematyki realizowana jest gtéwnie w formie pracy indywidualnej. Jest to optymalna forma pozwalajgca precyzyjnie dobra¢ tresé
i dostosowaé tempo uczenia sie. Realizuje sie je poprzez:

a. krétkie, kilkuminutowe rozmowy nauczyciela z uczniem, zwykle komentujgce w sposob rozszerzajgcy biezgcy materiat lub konczace sie sformutowaniem problemu, a
potem rozwigzaniem go,

b. zadawanie dodatkowych zadan podczas prac klasowych i domowych,

C. przygotowanie przez ucznia referatéw po przeczytaniu odpowiednie;j literatury,

d. korygowanie btedow kolegéw (szukanie btedéw w rozumowaniu),

e. prowadzenie przez uczniéw fragmentdéw lekgcji (czasami przygotowanie catej lekcji),

f. zachecanie do czytanie fachowych czasopism,

g. zwiekszanie wymagan, co do $cistosci i precyzji ich wypowiedzi,

h. stworzenie uczniom najzdolniejszym okazji do swobodnego wyboru zadan trudniejszych, swobodnej decyzji w podejmowaniu dodatkowych zadan,

i. organizowanie konkurséw w rozwigzywaniu zadan trudniejszych.

J. Innymi formami pracy z uczniem zdolnym sa:

a. praca w grupach o podobnym poziomie uzdolnien, gdzie zadawane sg zadania trudniejsze dla grup zdolniejszych, b.

praca w grupach, w ktérych uczniowie uzdolnieni petnig role lideréw, a praca moze by¢ formg konkurséw.

8.Uczen po przejsciach traumatycznych

A. pomoc w radzeniu sobie ze stresem;

B. nie stwarzanie atmosfery napiecia, zdenerwowania;
C. umozliwienie zaliczania w pdzniejszym terminie.
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