Temat: Parowanie i skraplanie.

Dla ucznia:

https://www.youtube.com/watch?v=10sgapaJlxI

https://www.youtube.com/watch?v=1Kh rFCJW5Y

1. Parowanie

Parowanie to zmiana stanu skupienia substancji z ciektego na gazowy. Polega na odrywaniu
si¢ czasteczek o najwigkszej energii od powierzchni swobodnej cieczy. Aby czasteczki

oderwaly si¢ muszg uzyskac¢ odpowiednia energie.

Szybkos¢ parowania zalezy od:

e rodzaju substancji (wielkosci czasteczek i sile ich przyciaggania)
o wielkosci powierzchni parowania
e ruchu powietrza nad powierzchnia parowania

o temperatury substancji

wilgotnosci powierza

Uwaga: Parowanie zachodzi w kazdej temperaturze, w ktorej substancja pozostaje w stale
ciektym.

Ile energii (ciepta) nalezy dostarczy¢ aby doprowadzi¢ do wyparowania substancji? To zalezy
ile jej jest 1 jaka to substancja. Zaleznos$¢ ta mozemy zapisa¢ za pomocg wzoru Q =m - Cp,
gdzie m to masa a cp — wspotczynnik nazywany cieptem parowania substancji.

Q=m-cp

2. Wrzenie

Gwaltowne parowanie cieczy odbywajace si¢ w calej jej objgtosci nazywamy wrzeniem.

Wrzenie zachodzi przy zachodzi w stalej temperaturze (przy stalym ci$nieniu) dla danej


https://www.youtube.com/watch?v=lOsgapaJlxI
https://www.youtube.com/watch?v=1Kh_rFCJW5Y

substancji nazywanej temperatura wrzenia. Przyktadowo temperatura wrzenia wody to

100 °C.

Ciekawostka: Destylacja alkoholu wykorzystuje nasza wiedz¢ o temperaturze wrzenia
substancji. Poniewaz woda wrze w 100 °C a alkohol w 78 °C mozemy odparowac¢ alkohol

Z zacieru na bazie owocow, cukru, ziemniakow, burakow czy zbdz ogrzewajac mieszanke do

temperatury ok. 80 °C.

3. Cieplo parowania

Cieplo parowania to ilo$¢ ciepta Q, ktore trzeba dostarczyc¢, aby 1 kg substancji bedacej w

stanie ciektym catkowicie wyparowac.

_Q
Cp—a

Jednostka ciepta parowania w uktadzie SI jest dzul na kilogram (J/kg).

Ciepto parowania mozemy odczytac z tabel ciepta parowania substancji i ze wzoru powyzej

wyliczy¢ dostarczong energie lub masg topniejacej substancji.

Substancja Cieplo parowania [kJ/kg]
rte¢ 301
wodor 454
etanol 879
woda 2257
aluminium 10500
Zadanie:

Jaka ilo$¢ ciepta nalezy dostarczy¢ 2 kg wody w temperaturze wrzenia aby zamienita si¢ w

par¢ wodna?

m = 2kg


https://pl.wikipedia.org/wiki/Zacier

Cp = 2257 kJ/Kg (z tablic)
Q=2

Q =m - Cp
Q =2Kkg - 2257 ki/kg = 4514 kJ

Odpowiedz: Nalezy dostarczy¢ 4514 kJ energii (dos$¢ sporo).

4. Skraplanie

Skraplanie (kondensacja) to zjawisko zmiany stanu skupienia z lotnego na ciekty. Jak
dochodzi do skraplania? Gaz podczas ochtadzania oddaje energi¢ a jego czasteczki tracg na
predkosci. Ich sily przyciagania zblizaja je do siebie a struktura czasteczek zaczyna zwieraé

si¢, przybierajac ostatecznie strukture cieczy. Skraplanie to proces odwrotny do parowania.

Do skraplania dochodzi przy odpowiedniej temperaturze oraz cisnieniu — zestawie

parametréw zwanych punktem rosy.

Ile ciepta musi oddac¢ substancja aby skropli¢ si¢? Podobnie jak przy parowaniu, to zalezy ile
jej jest i jaka to substancja. Zaleznos$¢ ta mozemy zapisa¢ za pomocg wzoru Q =m - Cs, gdzie
m to masa a Cs — wspotczynnik nazywany cieptem skraplania substancji.

Q=m-cs

5. Cieplo skraplania

Cieplo skraplania to 1lo$¢ ciepta Q, ktore oddaje 1 kg substancji bedacej w stanie lotnym aby
si¢ skropli¢ (zmieni¢ stan na ciekty).
Q

CS=—
m

Jednostka ciepta skraplania w uktadzie SI jest dzul na kilogram (J/kg).

Parowanie 1 skraplanie to procesy odwracalne. Dlatego ciepto skraplania jest rowne cieptu
parowania. Ciepto skraplania mozemy odczytac z tabel ciepta parowania substancji i ze wzoru

powyzej wyliczy¢ dostarczong energi¢ lub mase topniejacej substancji.



Substancja

rte¢

wodor

etanol

woda

aluminium

Cieplo parowania [kJ/kg]

301

454

879

2257

10500

Cieplo skraplania [kJ/kg]

301

454

879

2257

10500

Tabela ciepta skraplania substancji

Zadanie:

1 kg pewnej cieczy oddat 879 kJ energii podczas skraplania. Jaka to byta ciecz?

m=1Kkg
Q=879 kJ

Cp:?

Cp = Q/m

Cp =879 kJ /1 kg = 879 kJ/kg — w tablicach mozemy sprawdzic, ze jest to ciepto skraplania

etanolu

Odpowiedz: Ta ciecz to etanol.
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