Egyismeretlenes linearis egyenldtlenségek
(Linearne nerovnice s jednou neznamou)

D. Az egyenlitlenségnek két oldala van (az egyenlétlenség bal és jobb oldala) kozottiik pedig az egyik a négy
lehetséges jelbdl ,,<; <; >; >, mikdzben legalabb az egyik oldalnak kifejezést kell tartalmaznia (vagyis legalabb
egy ismeretlent).

egy szam az egyenldtlenség megolddsa/gydke (Cislo je rieSenim/korenom nerovnice) — a szamot az eredeti
egyenlétlenségbe behelyettesitve érvényes az allitas
megoldani az egyenlétlenséget (riesit nerovnicu) — megkeresni az egyenldtlenség 6sszes megoldasat
az egyenlotlenség megoldashalmaza (mnozina rieSeni/obor pravdivosti nerovnice) — az egyenlétlenség
megoldasait tartalmazo6 halmaz
az egyenlotlenség ekvivalens dtalakitdsa (ckvivalentna Gprava nerovnice) — az egyenlétlenségnek az atalakitas
el6tt €s utdn pontosan ugyanaz a megoldashalmaza — nem adodik hozza és nem tlinik el megoldas
ekvivalens atalakitasok:
- az egyenlétlenség mindkét oldalahoz hozzaadhatjuk ugyanazt a szamot vagy kifejezést — tagok
atvitele az egyenlétlenség egyik oldalardl a masikra

3X-5>7+4x +5
3x>12 + 4x /- 4x
-X>12

- az egyenldtlenség mindkét oldalat megszorozhatjuk ugyanazzal a nullatol kiilonbozoé szammal

vagy kifejezéssel — tortek és egyiitthatok eltlintetése
2X+ 6

TSX—5 /.6
2X+6<6x-30
ax < 12 [:4
x<3

Fejezziik be az els6 ekvivalens atalakitas egyenl6tlenségének megoldasat:

-X>12 1.(-1)
X>-12

Most ugyanezt a tagok atvitelével oldjuk meg:
-X>12 [+x
0>12 +Xx [-12

-12 > x illetve felcserélve az oldalakat x < -12

El6észor azt kaptuk, hogy az X nagyobb mint -12; masodszor pedig, hogy az x kisebb mint -12. Mégis melyik a
helyes eredmény? Es miért kaptunk ellenkezé eredményeket?
Természetesen a masodik eredmény a helyes. De hogy torténhetett, hogy rossz eredmény jott ki, és hogy
kertilhetjiik ezt el? A masodik ekvivalens atalakitast (beszorzast) ki kell egésziteniink. Vagyis a teljes alakja igy
néz ki:
- az egyenlétlenség mindkét oldalat megszorozhatjuk ugyanazzal a nullatol kiilonb6zo szammal
vagy kifejezéssel, de ha negativ szammal vagy kifejezéssel szorzunk, akkor megfordul az
egyenldtlenség iranya (meg kell forditani a jelet)

M. Nem sziikséges kiilon emliteni a ,,Kivonni* és az ,,elosztani* miiveleteket:
a kivonas helyettesithetd az ellentett szam vagy kifejezés hozzaadasaval: /- 4x = /+ (-4X)

az osztas helyettesithetd a szam vagy a kifejezés reciprokaval torténd beszorzassal: /17 =/ %

M. Ezen ekvivalens atalakitasok a valos szamok tulajdonsagain alapulnak.

Még megengedett miivelet az egyenlétlenség oldalainak felcserélése egyiitt a jel megforditasaval (viszont teljesen

mindegy, hogy a megoldasnal az utolsé sorban az ismeretlen a baloldalon vagy a szam pedig a jobbon vagy

forditva). De a jobb megértés érdekében a kapott eredményt mindig az ismeretlen szemszogébdl olvassatok el.
-12 > x ne olvassatok, hogy: ,,-12 nagyobb mint az x* hanem ,,x kisebb mint -12*



ellenorzés/proba (skaska spravnosti) — a megoldasokbol (az intervallumbol/intervallumokbol) mindig az
egyenldtlenség eredeti alakjaba helyettesitiink be egy tetszélegesen kivalasztott szamot — ha igaz az allitas, akkor
az intervallum/intervallumok a megoldasa, egyébként nem.

M. Tetszbleges egyenldtlenség-tipusnal a teljes megoldas mindig tartalmazza az ellendrzést (probat) is.

Ha kapunk egy egyismeretlenes egyenlétlenséget, mely zarojeleket, tortkifejezéseket és semmi mas fiiggvényt
nem tartalmaz, elsé ranézésre nem megmondhatd, hogy milyen egyenlétlenséggel allunk szemben (fokszamat
tekintve).

D. Az egyenlitlenség linedris, ha olyan alakra hozhat6 (tortek eltiintetésével, zarojelek felbontasaval, tagok
rendezésével és Osszevonasaval), hogy az egyenlétlenség egyik oldalan linearis fliggvény szerepeljen a masikon

pedig nulla.
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Az egyismeretlenes linearis egyenlétlenség megoldasai szamat tekintve haromféle lehet:
a, a linearis egyenlétlenségnek végtelen sok megoldasa van — egy intervallum, melynek egyik hatara -oo
vagy o (a példak talnyomo tobbsége)
b, a linearis egyenldtlenségnek nincs megoldasa — eredményként egy hamis allitas kapunk (két szam
Osszehasonlitasat)
C, a linearis egyenldtlenségnek véges szama megoldasa van — csak akkor lehet, ha egyenldtlenségiinket
egy specialis halmazon kell megoldanunk (pl. a természetes szamok halmazan)

Intervallumok:

Egy intervallum lehet

nyilt — az eredményben szigoraan nagyobb/kisebb szerepel (> vagy <)
a hatar (szam) mar nem tartozik bele az intervallumba: a legkisebb (els6)/legnagyobb (utolsé)
megoldas nem meghatarozhato
az intervallum a -oo-nél és a co-nél mindig nyilt (a végtelen nem egy szam — csak egy absztrakt
fogalom)

zart — az eredményben szigorian nagyobb vagy egyenld/ kisebb vagy egyenlo szerepel (> vagy <)
itt ismert a pontos hatar: a legkisebb (els6)/legnagyobb (utolso) megoldas

eredmény Jjelolésben grafikusan
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példa:

Oldjuk meg az egyenlétlenségeket:

a,5x—-7<3 b,3x+5>4x-9 C,2(X—-1)<4x +6
d,3(x+2)>5 e, 4x+1>2(2x - 3) f, 3(2x +4) <2(3x + 2)
a,b5x—-7<3 [+7
5x <10 /5
X<2
X € (-00; 2)
0 € (-0; 2)
B:50-7=0-7=-7
J: 3
-7<3
b,3x+5>4x-9 [+9 — 3x
14 > x

X € (-o0; 14) + ellen6rzés

C,2(X—-1)<4x+6

2X—-2<4x+6 [-2x — 6
-8 <2x [:2
-4 <x

X € (-4; ) + ellendrzés

d,3(x+2)>5
3X+6>5 /-6
3x>-1 /3
x>—2
3

1 .
X € (— 3 00) + ellenOrzés

e, 4x+1>2(2x-3)
Ix+1>4x -6 [-4X
1>-6
X € R + ellendrzés

f,3(2x +4) <2(3x + 2)
6x +12<6x +6 /-6x
12«6
nincs megoldasa

Az adott egyenlétlenségeket oldjuk meg az adott intervallumon:

a, IX+5<3(5+x);x €(-3; ©) b,4x+2—2x>x+%1;xe(3;oo)
a, X +5<3(5+x)
7X+5<15+3x /-5 —3x
4x <10 [:4

X<2,5
az adott intervallum és az eredmény metszetét grafikusan hatarozzuk meg

5 4 3 2 40 1 2 3 4 5
X € (-3; 2,5) + ellendrzés

b,

4x+2

-1
—x>x+XT 1.6



2(4x +2) —6x>6x + 3(x — 1)
8X+4-6x>6x+3x—-3

2X+4>9x -3 [-2x + 3
7> 7X /1
1>x

nincs megoldasa

Oldjuk meg az egyenlétlenségeket:

2x+3 X-5
>1 b

, , +1>-1
x—1 2x+3

a

M. Egy tortkifejezést tartalmazo egyenlétlenséget csak ugy nem szorozhatunk meg egy kifejezéssel (a tort
eltiintetésének érdekében). A kifejezések zome (Iéteznek kivételek is) felvehet pozitiv és negativ értéket is, annak
fliggvényében, hogy milyen szamot helyettesitiink be az ismeretlen helyére. Ezért megoldasunkat két részre
(agra) kell osztani — egyszer azt feltételezziik, hogy a kifejezés értéke pozitiv (ebbdl az egyenldtlenségbdl
kiszamitjuk, hogy mely szdmoknal all ez fenn — kapunk egy intervallumot mint eléfeltételt); megoldjuk az
egyenldtlenséget. Az eredmény Osszevetjiik az elofeltétellel (ezek metszete a teljes megoldas része). Hasonloan
jarunk el a nevezobeli kifejezés negativ értéke mellett is. Viszont a tort eltiintetésekor (mivel negativ kifejezéssel
szorzunk) megforditjuk az egyenlétlenség iranyat. Végiil a két részmegoldas unidja lesz a teljes megoldas.

M. Nem mindig van metszet mindkét agon.

Ne feledkezziink meg a feltételrél sem!

aZ2>1 x-1#0-x#1
. x-1>0 I.x-1<0
x>1 x<1
22>1 L(x-1) 22>1 L(x-1)
2X+3>x-1/-x-3 2X+3<x-1/x-3
X>-4 X <-4
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X € (-o0; -4) U (1; o) + ellendrzés
b2 +1>-1
2X+3

M. A masik megoldasi modszer eltekint a tortkifejezések eltiintetésétél. Az egyenldtlenséget redukalni kell (az
egyik oldalon csak 0 maradhat), mikdzben a masik oldalon mindent egy tortbe kell 6sszevonni. Ezek utan abbol
indulunk ki, hogy egy hanyados akkor:
- pozitiv, ha azonos elgjelii szamokat (kifejezéseket) osztunk egymassal
- negativ, ha ellentett elgjelli szamokat (kifejezéseket) osztunk egymassal
- ha egyenlétlenségiinkben megengedett az egyenld is, akkor a szamlalonal jelenik ez meg az
egyenl6tlenség-rendszerben
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Az adott egyenlétlenségeket oldjatok meg az R halmazon, és rajzoljatok fel valamennyi megoldasuk P halmazat:
a,2x—-3<1 b,-x+18>x+ 16 C,3x+11<x+2(x—3)
d, 4x +3>12(6 — X) e, -23x < 3(8 + 2x) f,5(x—2)+x>11-3(x+1)
Az adott egyenl6tlenségeket oldjatok meg az R halmazon:
b,Z-5>-6
3

2x+1 3x+2
X <X+ —— f,

&%x—3<5x—11

d 10x+2>3x-1)+Z g

2
Qx+2§4—3x

12x-1 1
X > X+

Az adott egyenl6tlenségeket oldjatok meg az N halmazon:
a,3x—2<2(0,1x +3)

c,4x—$218

b,x<-x+2,4%l

d, 0,33 + 2(0,1x — 3,6) > 0

Az adott egyenl6tlenségeket oldjatok meg az R halmazon:
6xX+4 11x+2

+1>-13 c,——-11>0

-1
a,x_>1 b 1
12x+3

x+1 ' 2x—1
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