Odmocniny

Va=b aeERANEN
n-t4 odmocnina z ¢isla a

zaklad odmocniny (odmocnenec)

n odmocnitel’ (exponent)
b hodnota odmocniny
Va odmocnina
D. n-tda odmocnina z ¢isla a je Cislo b, ak plati, Ze po umocneni ¢isla b na n-ti dostaneme spat’ ¢islo a.
Va=beb'=a
P. Odmocnenie je inverzna operacia k umocneniu.

pr.
Y=27 = -3, lebo (-3)* = -27
7776 =6, lebo 6° =7 776
V256 = 16, lebo 162 =256 <« ale (-16)? = 256 tiez
V625 =5, lebo 5* = 625 < ale (-5)* = 625 tiez
V. Parne odmocniny z kladnych ¢isel st kladné.

P. Parne odmocniny medzi redlnymi ¢islami maji iba nezdporné Cisla. Ak rozsirime odmocnenie na mnoZinu
bohatsej Ciselnej mnozZiny ako su stredoskolakmi zname redlne cisla (na takzvané komplexné cisla), potom aj
zapornym cislam existuju parne odmocniny. Preto pred upravami mocnin s parnymi odmocnitemi musime skor
ur¢it’ podmienky a tym zabezpecit,, aby sa pod odmocninu nedostalo zaporné cislo.

P. Dvojka, ako odmocnitel” sa nepiSe (ak ostane tam dvojka, nie je to chyba).

namiesto 3/x stadi /x

V.
vaeR: Va=a
vneN:Y0=0
vneN:V1i=1
vneNAVaeR: Va'=(Va) =a
va>0:YVa>0

Va<0An=2k+1kdek €N (n je neparne ¢islo): Va <0

V. a,beERANMCENAKEZAC#0
a, odmocnina zo suc¢inu («— siéin odmocnin so spolo¢nym odmocnitel'om)
odmocnime obidva ¢initele (odmocnime stcin zakladov)

Va.b=4%a. Vb
Yx2.y3= i/x_zi/F
U A = Vel = Ve

b, odmocnina z podielu (« podiel odmocnin so spoloénym odmocnitel'om)
odmocnime aj Citatel’ aj menovatel’ (odmocnime podiel zadkladov)

N

\E‘% b+#0
5 )(2_5\/)(2
Vx6 _ 7 [x6
TE e VX

¢, odmocnina z mocniny («— mocnina odmocniny)
moézeme zmenit’ poradie umocnenia a odmocnenia

Vak = (Vo)



Ve = (V%)

d, odmocnina odmocniny («— odmocnina so zlozenym ¢islom ako odmocnitel'om)
odmocnitele vyndsobime (vyjadrime ako odmocninu odmocniny, kde suc¢in odmocnitel'ov da to
zlozené ¢islo)

e, rozsirenie odmocniny z mocniny (« zjednodusenie [kratenie] odmocniny z mocniny)
aj mocnitel’ aj odmocnitel’ vyndsobime tym istym ¢islom (aj mocnitel’ aj odmocnitel’ vydelime tym

istym c¢islom)
n /_a — n.c /_ak_c

Ciastoéné odmocnenie (odmocriovanie) — rozlozit’ zaklad odmocniny tak na sucin, aby sa dala pocitat’ odmocnina
Z jedného Cinitel’a
Samozrejme vtedy vyuzivame tuto Upravu, ak sa nedd odmocnit’ pévodny zéklad odmocniny.
P. Ak pod odmocninou stoji celé Cislo, tak Cinitel’ hl'addme medzi prisluSnymi mocninami prirodzenych cCisel
pocnuc dva:

- ak ide 0 druhtt odmocninu, potom druhé mocniny ¢isel: 22=4;32=09;4%>=16;5%=25; ...

- ak ide o tretiu odmocninu, potom tretie mocniny &isel: 2% = 8; 3% = 27; 43 = 64; 5% = 125; ...

- ak ide 0 $tvrti odmocninu, potom §tvrté mocniny &isel: 2% = 16; 3* = 81; 4* = 256; 5* = 625; ...

atd’.
Ak pod odmocninou stoji mocnina premennej, potom ju rozloZime na sucin dvoch mocnin so spolo¢nym
zékladom tak, aby jeden mocnitel' bol najvac¢si prirodzeny nasobok odmocnitela, ktory je este mensi ako
mocnitel’:

- ak ide 0 druhi odmocninu, potom najvacsi nasobok dva mensi od mocnitela: vVx1° = Vx'8. x1

- ak ide 0 tretiu odmocninu, potom najvicsi nasobok tri mensi od mocnitel'a: Vx1* = Yx12. x2

- ak ide o §tvrti odmocninu, potom najvicsi nasobok $tyri mensi od mocnitela: Vx23 = Vx20, x3

atd’.
Ale vicsinou pod odmocninou je vyraz — koeficientom a réznymi mocninami ré6znych premennych — takze treba
tieto dva postupy kombinovat'.

usmernenie zlomku — odstranenie odmocniny Z menovatel'a
V. Hodnota zlomku sa nemeni, ak aj citatel aj menovatel vynasobime (rozSirenie) alebo vydelime
(zjednodusSenie/kratenie) tym istym nenulovym ¢islom alebo vyrazom.
P. Pri usmerneni vyuzivame rozsirenie zlomku. Tak nasobime, aby pod odmocninou v menovateli vznikol vyraz
odmocnitel'ny. Samozrejme odmocnina nezmizne zo zlomku — objavi sa v Citateli, ak nebola uz aj pred
usmernenim nejaka.
Najjednoduchsi pripad, ak mame v menovateli jednoc¢len. Potom nasobime rovnakou odmocninou takého vyrazu,
aby aj koeficient (ak je tam aj ¢islo) aj mocniny premennych (ak st tam nejaké) sa dali odmocnit’.
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Ak je v menovateli sucet alebo rozdiel obsahujtci druhi odmocninu, potom vyuzijeme vzt'ah:
(a+b)(a—b) =a?—b?




4 _ 4 2-1_  4a(2-1) _ 42-4 W2-4 _ 42-4 = 4T 4
x/§+1_x/§+1'x/§—1_(ﬁ+1).(ﬁ—1)_(ﬁ)2_1z_ 2-1 1

xz—xy _ XZ—Xy \/§+\/§_ X(X—Y)-(\/;+\/§) _ .
oy Ny iy ) T

_ x(x- y)(\/_+\/—) _ 6= y)(\/—+x/—)_x(\/—+\/—) XVX + X[y

)’ -(y)’ =y
Pri dvojclenoch s vy$§imi odmocnitel'mi je to zlozitejSie, a nie vzdy existuje k tomu vztah v rdmci redlnych Cisel.
Vyuzivame vztahy: a3+ b® =; a* — b* =; 2> £ b° =; ... na najdenie vyrazu, ktorym treba rozsirit’ dany zlomok.

Zlomok s viacélennym menovatel'om nezvykneme usmernit’.

priklad:

Pre ktoré X maji zmysel vyrazy: V5x + 7; V4x2 — 9

5x+7>0 [-7
5x > -7 /5
x> —2
- 5
7
4x>2—-9>0 /+9
4x2>9 [:4
NG >4 v
X|>2

N |

X € (-o0; -1,5) U (1,5; )

Ciasto&ne odmochite:

a, V960 b, V3 456 c, V9072 d, 39000 e, ¥270 000
V960 =16.60 = V16.V60 = 4/4.15 = 44/4.V/15 = 4.2./15 = 8/15
V3456 =/36.96 = V/36.196 = 6.V/4.24 = 6.//4.4/24 = 6.2.//4.6 = 12/4.4/6 = 12.2V/6 = 24/6
V9072 =/36.252 = v/36.4/252 = 6.4/36.7 = 6./36.\/7 = 6.6\/7 = 36v/7
Y9000 = ¥/1000.9 = Y1 000. Y9 = 1039
/270000 = Y1 000.270 = 3/1 000. /270 = 10.3/27.10 = 10.3/27. V10 = 10.3.3/10 = 303/10
Vypocitajte a uved'te, kedy maji vyrazy zmysel:
a, V¥t b, ¥x2Vx7: Vx17 c\gi/%ig
d, v3.33.Y3.93."33 e, V8.V16.V32.'¥/128
W = /xn+t X >0
Vx2Vx7: x17 = 1/ (x2)+ "3/ (x7)3: 3/ (x17)2 = "A/x8.x21:x34 = Vx5 x>0

X3 4|ys 6 x7 12 X3 6 12 3 12 rx7 2 12[x18 gas xas 50
x5 : Xs : 7 - yl8  x15 " yl4 X,y
_12x17 12 [x12 X5 12 [x12 12 x5 _x12 x5
17 yiz® v5 12

V3.3/3.3.4/3. 1%/5: V3e. 1@. 1%/?. V32,33 ="3/36,3%.33,32,3 = /316 = /3% =
=3/33.3=333

V8.V16.3/32.'4/128 = V23. 324, V25, '§/27 = {/(23)6. "}/ (24)*. '3/ (25)3. 'V/27 =




= /218,216 21527 = /256 = /214 = /212 22 = 24 /22 = 163/4
Usmernite dané zlomky:

a 16 b 412 3-v2
) \/§ y .\/E
16 _ 16 V8 _ 1648 _ 16V8 _ 16V8 _
R R Veve o ver - s - 2V8
4VTZ _ 412 VE _ (44VI2)VZ _ 4n2+VT2NZ _ 42V2E _ WZHVEG _ w2426 2(2\/‘+\/— )= vz + 6

a+b

VX € b

vz V2 V2 2z V2 2 2 T 2
3—vV2 _ 3-v2 V3-v2 _ (3—V2).(vV3-V2) _ 3.3-312-V2/3+V242 _ 3V3-3V2-V6+2
G BEIZ (BB E) | (B)-(a) sz - 3V3-3V2-v6+2

£X3\/§ 3\/_ 3\/_ 3&_2\/_
X O VRVE Vi V2 xR

atb _ a+b +a-vb_ (atb).(va-vb) _ a+a-avb+ba- b\/— av/a—avb+b./a-bb
Va+vb  Va+vb'va-vb  (Va+vb).(Va-vb) (va)’-(vb) a-b

Pre ktoré X maju zmysel vyrazy:

2x— 1, b, V1 —3x c, vV—x dVx2—1
Ciasto¢ne odmocnite:
a, V/50, b, V112, c, V54, d, ¥/9000, e, V46 208
Upravte podl'a viet o pocitani s mocninami a uved’te, kedy maju vyrazy zmysel:
a, V5v125 b, V72v2 ¢, V5v10v180+v40

g, Vx7V27x3Y/27x
Upravte podla viet o pocitani s mocninami a uved’te, kedy maju vyrazy zmysel:

a, vV2.32.Y2.%2. 32 b, v2.3V4.4/8.'{/16 c, ¥8.V16.'3/32
d, 2v6.V12.324 e, /x4n+6, '3/x2n+3 f, 'Ya2x+3y; '{/aZy—3x
g, Y/al-2n, n+§/§_ A/an-1, n+%/611+2n h, 3/x2n-5. 3/x4n-5

Usmernite dané zlomky:

8 15 3—V12 5+4/5
a, 5 b, NG C, N d, =
V3 f 6 2v2 2+3
& ' JTi—vio 9 3V svs ' Tz43
2+3

&
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